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(57) Abstract 



The invention deals with a passive transponder, which has a resonant circuit (Lt. Ct) having a transponder coil (Lt), a control logic 
(20), a switching device (S) controlled by the control logic, a supply voltage capacitor (Cs), a resistor (Rl) lying parallel to the supply 
voltage capacitor (Cs) and a rectifier circuit (D) to load the supply voltage capacitor (Cs) as a function of the voltage induced by the 
transponder coil (Lt) at the resonant circuit. The switching device (S) connects the resistor (Rl) and the supply voltage capacitor (Cs) 
through the rectifier circuit (D) to the resonant circuit (Lt, Ct) when closed, and it disconnects the resistor (Rl) and the supply voltage 
capacitor (Cs) from the resonant circuit (Lt. Ct) when open. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein passiver Transponder wcist cincn cine Trans ponderspule (Lt) aufweisenden Resonanzkreis (Lt. Ct), einc Ansteueriogik (20), 
einen von der Ansteueriogik angesteucrten Schalter (S), einen Versorgungsspannungslcondensator (Cs), eine parallel zu dem Versorgungss- 
pannungskondensator (Cs) liegende Last (Rl) und eine Gleichrichterschaltung (D) zum Laden des Versorgungsspannungskondensators (Cs) 
aufgrund einer von der Transponderspule (Lt) in den Resonanzkreis induzierten Spannung auf, Der Schalter (S) verbindet in seinem 
geschlossenen Zustand die Last (Rl) und den Versorgungsspannungskondensator (Cs) uber die Gleichrichterschaltung (D) mil dem Res- 
onanzkreis (Lt, Ct) und trennt in seinem geoffneten Zustand die Last (Rl) und den VersOTgimgsspanmmgskondensator (Cs) von dem 
Resonanzkreis (Lt, Ct). 



UiDlGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur tdentifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriflen, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT verbffenilichen. 



AL 


Albanian 


ES 


Span ten 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armeruen 


Fl 


Finn land 


LT 


LUauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Aiterrcich 


FR 


Frankreicn 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabon 


LV 


Lettland 


SZ 


Swaziland 


AZ 


Aserbaidschan 


CB 


Vereinigles Konigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bomlen -Herzegow ina 


CE 


Georgiea 


MD 


Republik Moldau 


TC 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Bclgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die chcmalrgc jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


OR 


Griechenhnd 




Republik Mazedonicn 


TR 


Turkei 


BC. 


Bulgaria* 


I1U 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


Bj 


Benin 


IE 


Iriand 


MN 


Mongolci 


UA 


Ukraine 


BR 


Bresilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretinicn 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Siaaien voi 


CA 


Kanada 


IT 


Italian 


MX 


Meaiko 




Amerika 


CF 


ZcttrnJafriltanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Uibckbtan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


nieoenanue 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweix 


KG 


KirgUistan 


NO 


Norwegcn 


YU 


Jugosiawien 


Ct 


Cote d'l voire 


KP 


Demokraiisehe VolksrepubHk 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamenm 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachsian 


RO 


Rumftnien 






cz 


Tachechiache Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Ruasische Foderwion 






DC 


Deufschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dinemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







BNSDOCID: <WO. 



9811504A1_L> 



WO 98/11504 



PCT/DE96/01761 



Passiver Transponder 

Beschreibuna 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Transponder 
und insbesondere auf einen passiven Transponder und ein Mo- 
dulationsverf ahren zum Modulieren der von dem Transponder zu 
einer Lesestation gesendeten Daten. 

Auf dem Gebiet der angewandten Mikroelektronik und Mikrosy- 
stemtechnik findet die Mikrotranspondertechnik zunehmend 
Einsatz. Mit Transponder wird allgemein eine von einem Ba- 
sissystem raumlich abgesetzte Einheit bezeichnet, die Daten 
empfangen, senden, speichern und eventuell auch verarbeiten 
kann. Mikrotransponder sind raumlich abgesetzte Systemkompo- 
nenten, die durch Mikrotechnologie, d.h. Mikroelektronik 
Oder Mikrosystemtechnik, realisiert sind. Die Entfernung 
zwischen dem Transponder und der Basiseinheit kann dabei in 
Bereiche zwischen wenigen Millimetern, einigen Metern und 
sogar einigen hundert Metern eingeteilt werden. Die unter- 
schiedlichen Entf ernungsbereiche werden mit Nahbereich, Mit- 
telbereich und Weitbereich bezeichnet. Ein Mikrotransponder 
kann einen Speicher mit einem Identif ikationscode und/oder 
Sensoren ftir diverse physikalische und/oder chemische GroBen 
als Inf ormationsguellen beinhalten. 

Eine schematische Darstellung einer Anordnung, die aus einer 
Lesestation und einem Transponder besteht, ist in Fig. 1 
dargestellt. Von besonderem Interesse sind dabei Transpon- 
der, die keine eigene Energiequelle besitzen und ihre Ener- 
gie mittels eines Resonanzkreises Lrp, C T aus einem einfal- 
lenden Abfragefeld 10, das durch eine Antenne der Lesesta- 
tion, die durch eine Spule L s bewirkt wird, beziehen. In 
diesem Fall spricht man von passiven Transpondern . Passive 
Transponder konnen sehr klein gebaut werden und haben eine 
theoretisch unbegrenzte Lebensdauer. 
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Die Anwendungsbereiche passiver Transponder sind auBerst 
breit gestreut und reichen von der Medizintechnik , bei- 
spielsweise Implantate mit HF-Datenkopplung, liber die Si- 
cherheitstechnik, beispielsweise Zugangskontrollen mit kon- 
takt loser Chipkarte, bis hin zu CIM-Anwendungen (CIM = com- 
puterized integrated manufacturing = Computer-integrierte 
Herstellung) , beispielsweise einer Werkstuckidentif ikation . 

Eine genauere Darstellung der typischen Anordnung des be- 
kannten Transponders im Abfragefeld einer Lesestation ist in 
Fig. 2 dargestellt. Die Lesestation erzeugt ilber die Antenne 
Lg ein Hochf requenz-Abf ragef eld 10* Der Transponder weist 
einen auf die Frequenz des Abf ragef eldes abgestimmten Reso- 
nanzkreis L»p, C T auf / der Energie aus dem Hochf requenz-Ab- 
f ragef eld 10 entnimmt und dadurch eine Spannung erzeugt. Die 
Spannung wird durch eine Gleichrichtereinrichtung, bei der 
Darstellung in Fig. 2 die Diode D, gleichgerichtet und fer- 
ner durch einen Kondensator C s , der parallel zu dem Reso- 
nanzkreis geschaltet ist, geglattet. Die hierdurch aus dem 
Abfragefeld gewonnene Spannung U c stellt dann die Versor- 
gungsspannung fur die eigentliche Transponderschaltung 20, 
die beispielsweise einen Festwertspeicher und eine Steuer- 
schaltung aufweisen kann r dar, Der Widerstand der Transpon- 
derschaltung kann durch den gestrichelt dargestellten Nutz- 
widerstand R L model liert werden. 

Entsprechend dem Oberlagerungssatz wird nun durch die Trans- 
ponderspule L*p eine Spannung in der Form einer riicklauf enden 
Welle an der Lesestation erzeugt, wobei der Betrag der an 
der Lesestation erzeugten Spannung proportional zu dem 
Strom, der durch die Transponderspule Lrp flieBt, ist. 

Die Dateniibertragung von dem Transponder zu der Lesestation 
erfolgt durch das Ein- bzw. Ausschalten eines parallel zu 
dem Schwingkreis Lp, C T liegenden, zusatzlichen Modulations- 
widerstandes R M durch einen elektronischen Schalter S. Die- 
ser Schalter wird durch die eigentliche Transponderschaltung 
20 gesteuert. Durch das Schalten des Schalters S wird dem 
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durch die Antenne L s ausgestrahlten Abfragefeld im Rhythmus 
des Schalters S mehr oder weniger Energie entnommen, wodurch 
an der Antenne der Lesestation eine Wechselsignalspannung 
u Signall erzeugt wird. Die Transponderdaten, die beispiels- 
weise in dem Festwertspeicher gespeichert sind, wobei der 
Schalter S durch die Steuerschaltung der eigentlichen Trans- 
ponder schaltung 20 gesteuert wird r werden durch die Verar- 
beitung dieses Signals U S ig na n ermittelt. Dieses Verfahren 
zur Obertragung von Daten von dem Transponder zu der Lese- 
station ist als Absorptionsmodulation bekannt und beispiels- 
weise bei P. Neukomm, H. Baggentos, "Passive Telemetrie mit 
Absorptionsmodulation", ETH Zurich, Design & Elektronik, 
18.9.1990, ausflihrlich beschrieben. 

Das Verfahren der Absorptionsmodulation hat den Nachteil der 
zusatz lichen Belastung der Energiequelle des Transponders, 
namlich des Resonanzkreises Lip, C T , durch den Modulations- 
widerstand R M . Dadurch wird eine Verringerung der Versor- 
gungsspannung U c und somit eine Verminderung des Leseabstan- 
des bewirkt. Minimale Modulationsverluste liegen dann vor, 
wenn der Modulationswider stand R M im Vergleich zum Nutzwi- 
der stand, der durch den Widerstand R L modelliert ist, der 
Transponderschaltung groB ist. Je groBer jedoch der Nutzwi- 
derstand Rl ist, desto schwacher werden die in der Lesesta- 
tion ankommenden Signale Usignall' wodurch die Storempfind- 
lichkeit des Systems erhoht wird, was wiederum eine Verrin- 
gerung des Leseabstands zur Folge hat. 

Unabhangig von den im letzten Absatz durchgefiihrten Uberle- 
gungen bleibt das Verfahren der Absorptionsmodulation nach- 
teilig dahingehend, daB durch die Absorptionsmodulation 
wertvolle Energie im Modulationswiderstand Rj4 vernichtet 
wird, was zur Folge hat, daB die Reichweite des Transponder- 
systems immer kleiner ist, als es bei einer reinen Energie- 
iibertragung moglich ware. 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik liegt der vor- 
liegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen passiven 
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Transponder zu schaffen, der eine Ubertragung von Daten von 
dem Transponder zu einer Lesestation mit einer verringerten 
Storempf indlichkeit und einem vergrdBerten Leseabstand er- 
moglicht. 

Diese Aufgabe wird durch einen passiven Transponder gemSB 
Anspruch 1 gelost. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, ein Modulationsverfahren fur eine Dateniibertragung von 
einem Transponder zu einer Lesestation mit einer verringer- 
ten Storempf indlichkeit und einem erhohten Leseabstand zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Modulationsverfahren gemaB An- 
spruch 6 gelost. 

Die vorliegende Erfindung schafft einen passiven Transponder 
mit einem eine Transponderspule aufweisenden Resonanzkreis, 
einer Ansteuerlogik, einem von der Ansteuerlogik angesteuer- 
ten Schalter, einem Versorgungsspannungskondensator , einer 
parallel zu dem Versorgungsspannungsgenerator liegenden Last 
und einer Gleichrichterschaltung zum Laden des Versorgungs- 
spannungskondensators aufgrund einer von der Transponderspu- 
le in den Resonanzkreis induzierten Spannung, wobei der 
Schalter in seinem geschlossenen Zustand die Last und den 
Versorgungsspannungskondensator iiber die Gleichrichterschal- 
tung mit dem Resonanzkreis verbindet und die Last in seinem 
gebffneten Zustand von dem Resonanzkreis trennt. 

Durch den erf indungsgemaBen passiven Transponder wird das 
Problem der zusatzlichen Energievernichtung im Modulations- 
widerstand R M gemaB dem Stand der Technik und des geringen 
Wirkungsgrads der Modulation im Fall der herkommlichen Ab- 
sorptionsmodulation geldst. 

Das erf indungsgem&Be Modulationsverfahren fUr die Datentiber- 
tragung von einem Transponder zu einer Lesestation ist da- 
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durch gekennzeichnet , daB die Modulation der von dem Trans- 
ponder zu der Lesestation ubertragenen Daten durch das Um- 
schalten zwischen einer Nutzlast des Transponders und einer 
bezuglich der Nutzlast hochohmigeren Last erfolgt. Dieses 
Umschalten wird bei dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung durch das Offnen eines Schalters, der 
zwischen den Resonanzkreis des Transponders und die Nutzlast 
geschaltet ist, durchgefiihrt . Aufgrund der durch dieses Um- 
schalten erzeugten Wirkung kann das erf indungsgemaBe Verfah- 
ren als Leerlauf modulation bezeichnet werden. 

Durch das Verfahren der Leerlauf modulation fur den Transpon- 
der werden die Modulationsverluste des Transponders mini- 
miert. Da dadurch der Energieverbrauch des Transponders und 
die notwendige Starke des Abf ragef eldes gesenkt werden, er- 
hbht sich der Leseabstand des Transponder sy stems . Ferner 
sind die in der Lesestation ankommenden Transpondersignale 
bei Verwendung der Leerlaufmodulation starker als es bei der 
Verwendung des Absorptionsmodulationsverf ahrens der Fall 
ist. Dies hat eine groBere Storunempf indlichkeit und eine 
kleinere Fehlerrate der Ubertragung zur Folge. Bei gleicher 
Reichweite konnen somit die Antennen, d.h. die Spulen, der 
gemaB der Erfindung aufgebauten Transponder kleiner reali- 
siert werden. Dies heiBt wiederum, daB die Transponder klei- 
ner und billiger gebaut werden konnen. 

Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den ab- 
hangigen Ansprtiche dargelegt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine grobe schematische Darstellung einer Anordnung 
von Lesestation und Transponder; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Lesestation und 
eines Transponders , der nach dem Verfahren der Ab- 
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sorptionsmodulation arbeitet; 

Fig- 3 eine schematische Darstellung einer Lesestation und 
eines erf indungsgemaBen Transponders ; 

Fig. 4 ein Diagramm, das die Kennlinien der von dem Reso- 
nanzkreis dem Abfragefeld entnommenen Blindleistung 
?LC' der von & em Transponder aufgenominenen Wirklei- 
stung P T und der von dem Transponder an der Lese- 
station erzeugten Spannung U R in Abhangigkeit vom 
Nutzviderstand R L des Transponders zeigt; und 

Fig. 5 Diagramme der "Transponder-Versorgungsspannung" U c 
sowie der an der Lesestation anliegenden Signale 

u Signall und u Signal2- 

Nachfolgend wird bezugnehmend auf die Fig. 3 bis 5 ein be- 
vorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung na- 
her erlautert. Elemente der in Fig. 3 dargestellten Lesesta- 
tion/Transponder-Anordnung, die denen der in Fig. 2 darge- 
stellten Anordnung entsprechen, sind mit gleichen Bezugszei- 
chen wie in Fig. 2 gekennzeichnet . 

Die Lesestation der in Fig. 3 dargestellten Anordnung ent- 
spricht der Lesestation von Fig. 2 und erzeugt mittels der 
Spule L s ein Hochf requenzabf ragefeld 10. 

Der Transponder weist gemaB dem bevorzugten Ausf Uhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung einen Parallelresonanzkreis 
bestehend aus einer Spule und einem Kondensator C T auf. 
Ein Ausgang des Resonanzkreises ist mit dem EingangsanschluB 
einer Gleichrichtervorrichtung r die bei dem bevorzugten Aus- 
f uhrungsbeispiel durch eine Diode D gebildet ist, verbunden. 
Der zweite AnschluB der Diode D ist mit dem ersten AnschluB 
eines Schalter S verbunden. Der zweite AnschluB des Schal- 
ters S ist ttber einen Kondensator C s mit dem zweiten Ausgang 
des Parallelresonanzkreises Lp, C T verbunden. Der Kondensa- 
tor C s dient als Versorgungsspannungskondensator des Trans- 
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ponders. Wie in Fig. 3 gestrichelt dargestellt ist, kann die 
Nutzlast des Transponders als ein Widerstand R L dargestellt 
werden, der parallel zu dem Kondensator C s geschaltet ist. 

Der Transponder weist ferner eine eigentliche Transponder- 
schaltung 20 auf, die ira wesentlichen der oben bezugnehmend 
auf Fig. 2 beschriebenen Transponder schaltung entspricht. 
Derartige Schaltungen sind im Stand der Technik gut bekannt. 

Bei dem in Fig* 3 dargestellten erf indungsgemaBen Transpon- 
der fehlt verglichen mit dem in Fig. 2 dargestellten bekann- 
ten Transponder der Modulationswiderstand R M . Ferner ist der 
Schalter S nicht xnehr parallel zu dem Resonanzkreis L*p, C«j» 
verschaltet, sondern seriell mit demselben verbunden. 

Anhand des Kennlinienf eldes, das in Fig. 4 dargestellt ist, 
wird nachfolgend der Unterschied des bekannten Absorptions- 
modulationsverf ahrens und des erf indungsgemaBen Leerlaufmo- 
dulationsverf ahrens beschrieben. Die in Fig. 4 dargestellten 
Kennlinien sind jeweils in Abhangigkeit vom Nutzwiderstand 
der Transponder schaltung R L in normierter Form dargestellt. 
P LC entspricht der dem Abfragefeld entnommenen Blindleistung 
in dem Resonanzkreis des Transponders, P T entspricht der von 
dem Transponder aufgenommenen Wirkleistung, und U R ent- 
spricht der Amplitude der vom Transponder an der Lesestation 
erzeugten Spannung in der Leserichtung. Der Arbeitspunkt des 
Transponders wird in der Regel nahe am Punkt (A) gewahlt, da 
hier eine Leistungsanpassung ftir die Transponderschaltung 
vorliegt. 

Ausgehend von dem Arbeitspunkt (A) , bei dem gemaB dem be- 
kannten Transponder, der in Fig. 2 dargestellt ist, der 
Schalter S geoffnet ist, hat ein SchlieBen des Schalters bei 
dem bekannten Transponder eine Uioschaltung vom Arbeitspunkt 
(A) zu dem in Fig. 4 dargestellten Punkt (B) zur Folge, wo- 
durch an der Lesestation ein Signal Usignall erzeugt wird. 
Das Signal Us^g^^ stellt die durch die Absorptionsmodula- 
tion von dem Transponder zu der Lesestation iibertragenen Da- 
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ten dar. 

Bei dem erf indungsgemafien Transponder gemafi Fig, 3 ist der 
Schalter S im Ausgangszustand geschlossen, so daB der Trans- 
ponder iiber das Abf ragehochf requenzf eld und den Resonanz- 
kreis L*j*t C T mit Energie versorgt werden kann. Zu Beginn der 
Modulationsphase wird der Schalter S im Rhythmus der zu sen- 
denden Daten durch die Schaltung 20, die beispielsweise ei- 
nen Festwertspeicher und eine Steuerschaltung enthalt, ein- 
und ausgeschaltet . In der Kennlinie der Spannung U R , die in 
Fig. 4 dargestellt ist, bedeutet dies eine Umschaltung vom 
Arbeitspunkt (A) zum Arbeitspunkt (C) . Im Gegensatz zur be- 
kannten Methode der Absorptionsmodulation erfolgt somit kei- 
ne Dampfung des Transponderresonanzkreises. Viel mehr kann 
der Resonanzkreis bei einem offenen Schalter S bis auf die 
Leerlauf spannung hochschwingen und dem Abfragefeld somit die 
maximale Energie entnehmen. Wird der Schalter S aus diesem 
Zustand geschlossen, wird diese Energie in Form der Spannung 
aus dem Kondensator C T in den Versorgungsspannungskondensa- 
tor C s umgeladen. Im Laufe eines Modulationszyklusses ent- 
stehen bei dem erf indungsgemafcen Transponder somit lediglich 
kapazitive Umladeverluste und keine ohmschen Verluste. Daher 
ist der wirkungsgrad der Energieiibertragung bei dieser 
Schaltung hoher als bei der bekannten Schaltung von Fig* 2. 

Infolge der giinstigeren Energiebilanz kann bei dem erf in- 
dungsgemaBen Verfahren der Punkt (C) in einer grofieren Ent- 
fernung von dem Punkt (A) gewahlt werden. Aus diesem Grund 
ist auch die an der Lesestation ankommende Spannung 
u Signal2' ^ e den von ^ em Transponder zu der Lesestation 
iibertragenden Daten entspricht, starker als bei dem bekann- 
ten Verfahren der Absorptionsmodulation, bei dem die Modula- 
tion durch eine Dampfung des Transponderresonanzkreises be- 
wirkt wird. 

Ein Vergleich dieser Spannungen ist in Fig. 5 dargestellt. 
Im linken oberen Diagramm von Fig. 5 ist die Spannung 
u Signall' durch die herkommliche Absorptionsmodulation 
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erz4ugt wird, dargestellt. Im linken unteren Diagraram ist 
die'; Spannung an der Transponderschaltung U c bei dein bekann- 
ten ^Transponder dargestellt. Im rechten oberen Diagramm ist 
die ' durch das erf indungsgemaBe Leer laufmodulat ions verf ahren 
an* der Lesestation erzeugte Spannung U s ^g na ^2 dargestellt. 
Im rechten unteren Diagramm von Fig. 5 ist die am erf in- 
dungsgemaBen Transponder vorliegende Spannung U c darge- 
stellt. Ferner ist in den unteren Diagrammen jeweils die Mo- 
dulationsfrequenz gezeigt, die das Umschalten des Schalters 
S s|teuert. Diese Modulationsfrequenz wurde derart gewahlt, 
da6 : bei gleichen Bauelementwerten die minimal zulassige 
Spannung an der jeweiligen Transponderschaltung, beispiels- 
weise 9 Volt, nicht . unterschritten wird. 

Die- in Fig. 5 dargestellten, ermittelten Diagramme zeigen, 
da|; das Transponders ignal an der Lesestation bei dem erf in- 
dungsgemaBen Verfahren. der Leerlauf modulation etwa urn den 
Fakfeor vier groBer ist als das Signal, das bei dem bekannten 
Ve$f ahren der Absorptionsmodulation erzeugt wird. 
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Patentanspruche 

1. Passiver Transponder mit 

einem eine Transponderspule (L*p) aufweisenden Resonanz- 
kreis (L^p, C T ) , einer Ansteuerlogik (20), einem von der 
Ansteuerlogik angesteuerten Schalter (S) , einem Versor- 
gungsspannungskondensator (C s ) , einer parallel zu dem 
Versorgungsspannungskondensator ( C s ) 1 iegenden Last 
(R L ) und einer Gleichrichterschaltung (D) zum Laden des 
Versorgungsspannungskondensators (C s ) auf grund einer 
von der Transponderspule (Lp) in den Resonanzkreis in- 
duzierten Spannung, dadurch gekennzeichnet , 

daft der Schalter (S) in seinem geschlossenen Zustand 
die Last (R L ) und den Versorgungsspannungskondensator 
(C s ) uber die Gleichrichterschaltung (D) mit dem Reso- 
nanzkreis (Lp, C T ) verbindet und die Last (R L ) und den 
Versorgungsspannungskondensator (C s ) in seinem geoffne- 
ten Zustand von dem Resonanzkreis (Lp, C T ) trennt. 

2. Passiver Transponder gemSB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft die Gleichrichterschaltung (D) eine Diode ist. 

3. Passiver Transponder gemafc Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , 

daft der Resonanzkreis (Lp, C T ) ein Parallelresonanz- 
kreis bestehend aus der Parallelschaltung einer Trans- 
ponderspule (Lp) und eines Kondensators (C«p) ist. 

4. Passiver Transponder gemafi einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Last (R L ) durch den Nutzwiderstand des passiven 
Transponders gebildet ist. 

5. Passiver Transponder gemaB einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schalter (S) seriell zu dem Resonanzkreis (Lp, 
C T ) geschaltet ist. 

6. Modulationsverfahren fur die Datenubertragung von einem 
Transponder zu einer Lesestation, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB die Modulation der von dem Transponder zu der Lese- 
station iibertragenen Daten durch das Umschalten zwi- 
schen einer Nutzlast des Transponders und einer beziig- 
lich der Nutzlast hochohmigeren Last erfolgt. 

7. Modulationsverfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das Umschalten zwischen der Normal last des Trans- 
ponders und der beziiglich der Normal last hochohmigeren 
Last durch das Offnen eines Schalter s (S) , der zwischen 
einen Resonanzkreis (Lp, C T ) des Transponders und die 
Nutzlast (R L ) des Transponders geschaltet ist, durchge- 
fiihrt wird. 
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